MODULARNO OBLIKOVAN]JE LESENIH KOLES
VPREZNIH IN ROCNIH VOZIL V SLOVENIJI

Tine Kurent

Pri merski amalizi Sempetrskih spomenikov sta zbudila mojo po-
zornost dva kanelirana stebra. Sieber, visok osem in pul E:evljr:v brez
kapitela, spada k doslej %¢ ne rekonstruirani edikoli in ima dvajset
kanelir. Manjsi, osem Eevlje:m visoki stebri¢ek je del grobnice Priscinia-
nov. Sestnajst zlebikov je vanj vrezanih zavojnato. (Glej sliki 1 in 2.)
Znaéilno za oba stebra je, da so razmerja med njunimi obsegi in premeri
ter ohsegi in Stevilom kanelir (seveda &e mere izrazimo z mnogokrainiki
neke rimske antropometriéne enote) — praktiéno cela 3tevila ali pre-
prosto izrazljivi ulomki, kljub nastopu iracionalnega 3tevila =

Karakteristiéni premer vedjega stebra (slika 1) znasa 4 pesti, kar je
enako dva cela dve tretjini semisa (semis, ali poloviéni ¢evelj, je modu-
larna enota tega stebra), ali 16 paleev. (Rimski merski sistem glej na
slikah 3 in 4.) Ce izrazimo tudi obseg tega stebra v paleih, dobimo:

D (premer) = 16"

O (obseg) =D=x
=16"x 3,14

Obod je kljub iracionalni vrednosti n izrazljiv s celim mnogokrat-
nikom palea z natanénostjo, ki je mnogo veéja, kot jo sicer dopudéajo
delovne tolerance kammnosekov. Ker je obod nazlebljen dvanajstkrat,
pride na eno kanelire 530" : 20=5/2", to pa je enako 10/3d (d =digitus,
prst). Od te Sirine pride na zlebi¢ sam 7/3d, 1 d pa je Sirok greben med
obema #lebiéema.

Podobno je pri manjiem kaneliranem siebri¢u (glej sliko 2):
D (karakteristi¢ni premer)=15d
O (obseg) =D=x
=45 d
Ta stebri¢ ima 16 kanelir. Na vsako kaneliro pride torej 48d : 16 =3 d.
Pri tem je Zlebié Sirok 2d, greben med Zlebi¢ema pa 1 d.
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Iz navedenih dveh primerov se da izlui&iti pravilo, da so premeri
kaneliranih stebrov, izrafeni kot celi mnogokratniki neke modularne
merske enote, standardizirani tako, da so tudi obsegi prakiiéno enaki
celim mnogokratnikom iste modularne enote. Celi modularni mnogokrat-
niki, ki oznagujejo obseg, pa so Stevila, ki so istofasno mnogokratniki
enega izmed Stevil 16, 20 ali 24. Antiéni stebri imajo namreé praviloma
16, 20 ali 24 kanelir.

Medsebojno odvisnost Stevil, ki dolofajo premer, obseg in delitev
obsega na 16, 20 ali 24 delov, lahko predstavimo grafi€éno.

Na diagramu (slika 5) mnogokrainiki modularnih enot na abscisi
oznafujejo premere, na ordinati pa obsege. (Ritem tch mnogokratnikov
pojema po logaritmiéni skali zgolj zato, da bi diagram ne bil prevelik.)
Posebej so oznagene funkeije

y=2xn
X
A
xx
=2
Xx
'1r'=';_'}‘li

x = mnogokratniki, ki dolofajo premer
v = mnogokratniki, ki dolotajo obseg

Na diagramu so vnesene vrednosti za oba kanelirana Sempeirska
sicbra. Pomniti je treba to, da naravna &tevila, ki dolofajo ritem na
abscisi in ordinati, pomenijo samo mnogokratnike neke modularne enote,
ki je lahko katerakoli antropometri¢na merska enota. Tako je modul pri
oblikovanju prereza veéjega stebra enak enemu palen, modul pri obliko-
vanju prereza manjiega stebra pa meri 1 prsi.

Sl 1. Kameliran sfeber, sestaoni element opelike, doslej & ne rekonstruirane
edikule iz Sempeira. — Karakteristiéni premer stebra meri 16 rimskih palcen
funcia), obod pa praktiénoe 50°. Natanénost razmerja med premerom in obodom,
tzraZenim s celimi mnogokrainiki palea, je fukaj mnogo vedja, kol to dovolju-
jejo kamnoseike tolerance, Ker ima sicber 20 kanelur, pride na psake %s" loka,
ali izraieno p prstih (digitus) “/sd. 2leb sam je dirok *fsd, greben pa Id

Fig. 1. Kannelierte Siule, Bestandiei] einer grossen, bis jeizi noch nicht rekon-
struierten Edikula in Sempeter. — Der charakteristische Durchmesser der
Siule betrdgt 16 rdmische Zolle (uncia), der Umfang aber praktisch 507, Das
f."."a““’ Ferhiltnis zmischen Durchmesser und Umfang, ausgedriickt ‘mif ganzen

ielfachen des Zolls, ist hier viel grisser, als es die Steinmetzioleranzen erlau-
ben. Da die Siule 20 Kanelieren hai, entfillt auf jede *=" des Bogens, bzm.
ausgedriickt in Fingern (digitus) “ﬂ.i.e Die Rinne selbst ist "[ad. breit, der Grat

aber I d
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Sl.2. Kaneliran steber, del grobnice Priscinianoo iz Sempetrske nekropole, —
Karakteristicni premer stebra meri 15 pratoo (digitus), obod pa prakiiéno 48 d.
Stevilo 48 je deljivo s 17, fake da je kanelura siroka 3d. Od fega pride 1 d na
greben med Febi  2d pa na Elebié¢ sam
Fig.2. Kannelierte Séiule, Teil des Grabmals der Prisciniani in der Nekropole
pon Sempeler. — Der charakieristische Durchmesser der Sdule betriigt 15 Fin-
ger (digitus), der Umfang aber prakiisch 48d. Die Zahl 48 isf teilbar durch 16,
s0 dass die Kanneliere 3d breit isi. Davon entfilll 1d auf den Grat zoischen
den Rinnen, auf die Rine selbst aber 2d

Izbor primernih modularnih mnogokratnikov za premere stebrov je
merska standardizacija. Smiselnost modularnega oblikovanja kroznie, ki
jih je ireba deliti na neko Stevilo manjih delov, je v poenostavljanju od-
merjanja. Mojster, ki je oblikoval steber, je odmerjal preproste, lahko iz-
razljive mere, ne da bi moral rafunati z iracionalnim #tevilom = V tej
poenostavitvi dela s standardnimi merami se kaZe praktiéna vrednost
modularne komponbilnosii antropometriénih merskih enot.
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5.3, Rimski merski sistem. — Grafiéng in arilmetiina razmerja posameznih
antfropometriénih enof. (List iz doktorske dl‘urtnctge Milice Detoni — MQDU-
LARNA REKONSTRUKCIJA EMONE.)

Fig.3. Das rémische Masssystem, — Graphische und arithmetische Verhiltnizsse
der einzelnen anthropometrischen Einheiten. (Blat{ aus der Dokfordisseriation
der Milica Detani — MODULARNA REKONSTRUKCIJA EMONE,)
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SL 4. Detajlna delitep rimskega fevlja
Fig. 4. Detaillierte Einteilung des rdmi-
sches Schuhs
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DIAGAAM RACIOMALNI APROKSIMACU PREMEROY, OBSEGOV IN SEGMENTOV
[V, Yoo, Yia/ KENEURANIH ANTIENIM STEBROV
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IDEALMI PREMERI STERROV, IZRAZEMI I MMOGOXRATMIK! RIMSKIH ANTROPOMETRICMIH ENOT

Sl.5. Diagram merskih razmerij med obsegom, premerom in lokom na obmodju
kanelure za dpa kanelirana stebra pri fempetrskih edikulah. — V vodoraoni
smeri so naneseni mnogokrafniki neke anfropomeiriéne encle za premer, ©
nappicni pa za obseg. Prafil stebra grobnice Priscinianoo je izrazljiv o prstih,
profil drugega stebra pa v palcih
Fig.5. Diagramm der Zahlenverhiilinisse zmischen Umfang, Durchmesser und
Bogen auf dem Gebiete einer Kanneliere fiir zioei kannelierfe Sgulen bei den
Edikulen von Sempeler. — In horizontaler Richtung sind die Vielfachen einer
anthropometrischen Einheil fiir den Durchmesser ausgeiragen, in vertikaler
aber fiir den Um.fanf__ Dasz Profil der Siule des Grabmals der Prisciniani ist
ausgedriickt in Fingern, das Profil der anderen Siule aber in Zollen

Antropometrika je pri nas na sploéno pozabljena, vendar je v odmi-
rajoi kolesarski obrti meter 3e zdaj ni spodrinil. Kolarji 3e danes merijo
s colami. (I dunajska cola = 31,6 cm. Glej sliko 6.)

Problem delitve kroinice na enake dele je isti pri kaneliranih ste-
brih poi pri kolesih. Premere pri kolesih nafih lesenih vozil, izraZene v
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Modularno oblikovanje lesenih koles wprednih in rofnih voril v Slaveniji

Sl 6. Merska analiza prednjpga in zadnjega kolesa pri roénem pozicku, —
Karakterislitni premer je 11° za prednje in 16" za zadnje kolo, obseg pa 34/
50°. Gilege na to, da ima proo kolo 5, drugo pa 10 preck (ipic). je karakferisticna
doliina lofnega obsega 4% ali 57
Fig. 6. Analyse der Masse des Vorder- und Hinlerrades beim Handroagen, —
Der charakteristische Durchmesser betriigi 117 fiir das Vorderrad und 16" fiir
das Hinterrad, der Umfang aber 34)y" und 5", Mif Ricksichi darauf, dass das
 Forderrad 8, das H'l'nl'erraj aber 10 Speichen haf, ist die charakteristische Linge
des Bogenabschniffes 447 bzmo. 57

dunajskih paleih, je vgotovil moj Student abs. arch. Frane Mogek pri
svojem stricu, mojstru Maksu Galetu, ki je kolar na Skofljici. Mozkov
ded je kolaril na Turjaku.

Ce vzamemo velikost palea za modul, je mogofe kolesom, katerih
modularni premer je znan, dolofiti obseg, ki je mmogokratnik modula.
Ta je pri nagih kolesih deljiv z 8, ali z 10, ali z 12, ali s 14, Po toliko
preck (sipice) je namreé pri nasih tradicionalnih kolesih. Analogno kot z
notranjimi premeri platis¢ je tudi s premeri pesta.

Analiziral sem kolesa 12 razliénih lesenih vpreznih in rofnih vozil,
ki so %e v rabi v Sloveniji. Ta kolesa so

KoLd

D“ = 12"
0, =37H"
Opfa = i

Lr e

KoLo b
u*

Sl 7. Kolo samokolnice. — Karakteristi‘ni premer znafa 127, obseg 5737, osmina
obsega pa meri £/5"
Fig.7. Rad des Schiebkarrens. — Der charakteristische Durchmesser betriigl
12°, der Umfang 374", "/s des Umfangs aber #/3"
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SL8 sKulea imajo doe enaki kolesi. — Karakferistiéni premer znaia 1947,
abseg 61%°, deseling obsega pa 64"
Fig.8. Die Karren :Kulea< haben zmwei rg!el’chgmss-e Rader, — Der charakierisfi-
sche Durchmesser befrigt 19% , der Umfang 613", das Zehntel des Umfangs
aber 6'fy"

— prednje in zadnje kolo rofnega vozicka:

— kolo pri samokolnici;

— kolo vozila, ki se imenuje skuleac;

— kolo pri Potoénikovem roénem vozicku;

— prednje in zadnje kolo lahkega furmanskega voza;
— prednje in zadnje kolo teikega parizarja;

— predoje in zadnje kolo volovskega voza;

— prednje in zadnje kolo teizkega furmanskega voza;
— kolo pri kodiji;

— prednje in zadnje kolo srednjega parizarja;

— prednje in zadnje kolo pri saméku;

— prednje in zadnje kolo pri zapravljivéku,

Skupno torej 20 razli¢nih koles.
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S1.9. Potodnikov ro¢ni vozicek ima par koles, ki imajo isti karakieristi¢ni pre-
mer kot zadnje kolo feikega parizarja. — Karakteristiéni premer inaia 258",
obseg 88, dpanajsfina obsega pa 7%°
Fig. 9. sPolofniks: Handmagen hat ein Paar Rider, die denselben charakteristi-
schen Durchmesser haben mie das Hinferrad des schrmeren Parisermagens, —
Der charakteristische Durchmesser befriigi 258°, der Umfang 88", das Zmwaiftel
des Umfangs aber 714"
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Modularmo oblikovanje lesenih koles vprednib in rofnib vozil v Sloveniji

5L 10. Prednje in zadnje kolo lahkega furmanskega voza. — Karakteristicni

premer znaga 20%° pri prednjem in 277 pri zadnjem kolesu, obseg 644" oziroma

84"; deselina obsega pri proem kolesu meri 63", doanajstina obsega pri zadnjem
kolesu pa 7"

Fig. 10. Vorder- und Hinterrad des leichfen Lasfroagens. — Der charakieristische

Durchmesser befriigt 20%" beim Vorderrad und beim Hinferrad, der Umfang

644" bzro, 84%; das Zehntel des Umfangs beim Vorderrad befrigf 634", das
Frodlfiel des Umfangs beim Hinterrad aber 77
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SL 11, Prednje in zadnje kolo teikega parizarja. — Karakterisiiéni premer znaia
22" pri proem in 28" pri zadnjem kolesu, obsega merifa 707 in 887; deselina
obsega pri proem je 7*, dpanajstina obsega pri zadnjem kolesu pa 747

Fig. 11. Verder- und Hinterrad des schroeren Parisermagens, — Der charakferi-

stische Durchmesser beim Vorderrad beirdgt 227, beim Hinterrad 287, der Um-

fang betriigi 70" bzro, 887; das Zehnfel des Umfangs beim Vorderrad befrigt 77,
das Zmdlftel des Umfangs beim Hinterrad aber 747
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51.12. Prednje in zadnje kole polopskega poza. — Karakleristicna premera
merita 197 in 257, obsega pa 607 in 78", Desetina obsega pri proem kolesu meri
6", dpanajstina obsega pri zadnjem kolesu pa 6%°

Fig. 12. Vorder- und Hinferrad des Ochsenmagens, — Die charakteristischen

Durchmesser befragen 197 bz, 257, die Umfinge aber 60° bzro. 787, Das Zehn-

tel des Umfangs beim Vorderrad befrigt 67, das Zmdiftel des Umfangs beim
Hinterrad aber 64"

FaOME ming

S1.13. Prednje in zadnje kolo fe'ih.;gn furmanskega voza. — Karakteristicni
premer znasa 204" pri proem in 28%7 pri zadnjem kolesu; obseg znafa 67147
in %, Deselina obsega proega kolesa meri 63", dvanajstina obsega zadnjega
kolesa 7"
Fig. 13. Vorder- und Hinterrad des schroeren Lasimagens, — [Der charakteri-
stische Durchmesser betrigt 21%° beim Vorderrad, 28%" beim Hinfterrad; der
Umfang betrigt 673" bz, 90", Das Zehntel des Umfangs beim Vorderrad be-
frigl 634", das Zmwdlftel des Umfangs beim Hinlerrad aber 75
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Modularne oblikovanje lesenih koles vprelnih in rodmih voril v Sloveniji

Ll i

PEIDME W ZADMIL mieD

Sl.14. Prednja in zadnja kolesy pri kodiji so enaka, — Karakteristiéni premer
znasa 367, obseg 112°, $tirinajsting pa &

Fig. 14. Vorder- und Hinlerrad der Kutsche sind gleichgross, — Der charakieri-
stische Durchmesser befriigt 36", der Umfang 112", das Vierzehinlel des Umfangs
aber 8°

Mere v colah, ki dolotajo premere, obsege in segmente obsegov
nasih vozil, so Ze dolgo v rabi, ne da bi se spreminjale. Kolesa so vrh
tega lepa. Gre torej za zelo dobro izbrane standardne mere.

(dnosi med premeri, obsegi in segmenti obsegov so pri vseh teh
vozilih modularno vsklajeni. Preprosta Stevila modularnih mnogokot-
nikov pomenijo preprosto dolofanje posameznih mer. V tej preprostosti
je smiselnost in trdoZivost modularnih standardov za oblikovanje koles
nafih tradicionalnih vozil.

S1.15. Prednje in zadnje kolo srednjega parf:n;'jﬂ. — Karakteristiéni premer
znafa 214" pri proem in 27" pri zadnjem kolesu, obseg pa 6747 in 847, Desetina
absega pri proem kolesu meri 6847, doanajstina obsega pri zadnjem kolesu pa &

Fii, 15, Vorder- und Hinterrad des mittelschmeren Parisermagens, — Der cha-

rakteristische Durchmeszer belrigf 21%” beim Vorderrad, 277 beim Hinferrad,

der Umfang aber 674" bzro, 84", Das Fehntel des Umfangs beim Vorderrad
betrigt 63", das Zmdlftel des Umfangs beim Hinlerrad aber 77
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S 16, Prednje in zadnje kolo pri saméku, — Karakleristiéni premer znaia 207
pri proem kolesu, pri Iﬂdﬂj"{’m;ﬂ 26", Obsega sta 624" in 817, Desetina obsega
pri proem kolesu je 634", doanajstina obsega pri zadnjem kolesu 63"

Fig. i6. Vorder- und Hinlerrad des Einspinners. — Der charakteristische Durch-

messer befrigt 20° beim Vorderrad, 26 beim Hinterrad, Der Umfang betrigt

62%" bz, 81", Das Zehntel des Umfangs beim Vorderrad beirdgi 6447, das
Zrodilfiel des Umfangs beim Hinderrad aber 637

ZADMIE kDRD

Sl.17. Prednje in zadnje kolo pri zapraoljivéku. — Karakteristiéni premer
znasa 19" pri proem in 277 pri zadnjem Kkolesu, obsega pa 607 in 84", Deselina
obsega pri proem kolesu je 67, doanajsiinag obsega pri zadnjem kolesy 7
Fig. 17. Vorder- und Hinlerrad des Kufschiermagens, — Der charakteristische
Durchmesser befrigl 19" beim Vorderrad wnd 27 beim Hinterrad, der Umfang

aber 607 bz, 847, Das Zehntel des Umfangs beim Vorderrad befrigi 67, das
Zmdlftel des Umfangs beim Hinterrad aber 63"
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Modularne oblikovanje lesenih koles vprelnih in rofnik vozil v Sloveniji

Metoda modularnega vsklajevanja mer pri kompoziciji je bila ne-
kdaj osnova oblikovanja. Propadati pa je prifela v baroku, ko se je po-
zornost oblikovalea zadela odvradati od konstrukeije in se usmerjati k
dekoraciji lupine. Se veéji udarec je zadelo modularni koordinaciji to,
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SI.18. Dunajski merski sistem, — Gra- B
fifna in aritmeticna predsfapa posame- =
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Fig. 18, Das Wiener Masssystem. — Gra- [V e | 6 1| | | [V | 31,608 cm|

phische und arithmetische Darstellung
der perschiedenen Masseinheifen, Die
Wicner Anthropometrik blieb in (rel-
tung bis zum I [ 1876, mil Geselz aber
murde sie i, . 1920 perboten. Trolzdem
ist sie noch bei den Wagnern in Ge-
brauch, eben megen der Einfachheii und
Komponibililit der Sfandardmasse
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da se je uveljavil industrijski na¢in izdelovanja gradbenih elementov.
Predindustrijska izdelava je oblikovala gradbene elemente zato, da bi z
njimi gradili. Zato so gradbemi elementi takrat 3¢ lahko bili mersko
vsklajeni za skupni eilj: kompozicijo. Industrija pa izdeluje predvsem
zato, da s svojim izdelkom doseze dohifek. Pri tem ji je vseeno, kaj
izdela, da je le dobit¢ek optimalen. Tako so prideli mastopaii na trgu
tekmujodi merski razlicki gradbenih elementov, ki niso ved bili ugladeni
za skupni cilj, kompozicijo, Delno je potem propad modularne koordina-
‘vije v Evropi pospesila tudi uvedba nestrukturnega metra namesto kom-
ponibilne aniropometrike,

Tako je modularna koordinacija v prvi polovici nafega stoletja
skoraj izginila, razen pri velikih mojsirih arhitekiure, kot so August
Perret, Le Corbuser, Gropius, Mies van der Rohe, Frank Llovd Wright.
Po drugi svetovni vojni se ta metoda spet uveljavlja, predvsem po za-
slugi organizacij, kot so v Evropi Modular Society (London) in Interna-
tional Modular Group (Kopenhagen).

il Slevenski einograf 161
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DIAGRAM RACIOMALNIH APROKSIMACL IRACIONALNIH IZNOSOV LOMA MA OSMOVI
ANTROPOMETRIKE PRI LESEMIH KOLESIH VPREINIH N ROEMIH VOZIL V SLOVENLA
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10 20 30 40
PREMERI PEST [op/ M woTRann premem pamifé o,/ v oumaski PalciH

5L 19, Diagram odnosop med premeri in racionalnimi aproksimacijami obsegon

in loénih odsekop (osmina, desefina, dvanajstina ali ftirinajstina) pri lesenih

kolesih fradicionalnih vprefnih in rofnih vozil na Slovenskem. — V pvodorapni

smeri g0 naneseni premeri pest in karakteristicni premeri plafiié¢ p mnogo-

krafnikih dunajskih paleep. V' nappiéni smeri so naneseni obsegi v paleih, Ker

imajo nais kolesa po 8, 10, 12 ali 14 preék (ipic), so nakazane fe osmine, de-
seline, deanajstine in 3firinajstine obsegop

Fig. 19. Diagramm der Verhilinisse zoischen den Durchmessern und den ratio-
nalen Approximationen der Umfénge und der Bogenabschnitie {Achtel, Zehniel,
Zmdlftel baro. Vierzehntel) bei den hélzernen Ridern der iraditionellen (Fespann-
und Handmagen in Slovenien. — In horizontaler Richtung sind die Durchmesser
der Felgen und die charakierisiischen Durchmesser der Naben in Vielfachen
der Wiener Zolle aufgetragen. In vertikaler Richfung sind die Umfinge in Zollen
aufgefragen. Da unsere Rider 8, 10, 12 oder 14 Speichen haben, sind noch die
Achlel, Zehntel, Zwdlftel und Vierzehntel der Umfinge angegeben
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Sk 20, Kolarski mojster Maks Gale & Skofljice pri delu

Fig. 20. Der Wagner Maks (Gale aus Skofljica bei der Arbeit



Tine Karent

Ravno zaradi zamiranja medularne koordinacije v polpretekli dobi
je kontinuiteta modularnega vsklajevanja mer pri krognicah toliko bolj
zanimiva. Princip modularnega oblikovanja kroznic velja Ze nekaj tisod-
letij: od kaneliranih stebrov do lesenih koles vozil, ki so e danes v rabi.
Nekaj podobnega kot pri kroznicah bi se dalo verjetno ugotoviti tudi pri
eliptitnih kompozicijah, kot so eliptiéne rimske arene, kofarasti oboki
in loki in sodi eliptiénega prereza.

Kolarstvo in sodarstvo sta podrodji oblikovanja, ki ju je industrija
Se najmanj prizadela. Zato so se tu stari principi oblikovanja in stari
merski standardi Se ohranili.

Pri sodobnih na¢inih izdelave, ko na primer avtomobilsko kolo
lahko stisnemo iz enega kosa, ali ulijemo container izcéla, metoda mo-
dularnega oblikovanja kro#nic nima veé svojega raison d'¢ire. Pa& pa bo
njen pomen ostal neokrnjen pri oblikovanju vseh sestavljenih (= kom-
poniranih) kroinih elementov,

SEZNAM SLIK

1. Kaneliran steber — sestavni element velike, doslej 3¢ ne rekonstruirane edi-
kule iz Sempetra. :

2. Kameliran sieber — del grobmice Priscinianov iz fempetrske nekropole

3. Rimski merski sistem. Grafiéna in aritmetiéna razmerjn posameznih antro-

metritnih enot. (List iz doktorske disertacije Milice Detoni — MOLDU-
ARNA REKONSTRUKCIJA EMONE.)

4. Detajlna delitey rimskega fevlja.

5. Diagram racionaluih aproksimacij premeroy, obsegov in segmentoy (1/16,
1/20, 1/24) kaneliranih antiénih stebrov.

6. Merska analiza prednjega in zadnjega kolesa rofnega vozitka.

7. Kolo samokolnice.

& :Kulcac imajo dve enaki kolesi.

9. Potoénikov rofni vozifek ima par koles z notranfim premerom, ki je isti kot
pri zadnjem kolesu teikega parizarja. To kolo je Potofniku verjeino bilo za
merski veorec.

10. Prednje in zadnje kolo lahkega furmanskega voza,

i1. Prednje in zadnje kolo tefkega parizarja.

12, Prednje in zadnje kolo volovskega voza,

13, Prednje in zadnje kole teikega furmanskega voza.

14. Prednja in zadnja kolesa pri kodiji so énaka,

15. Prednje in zadnje kolo srednjega parizarja,

1b. Prednje in zadnje kolo pri saméku,

17. ["rrdnje in zadnje kolo pri zapravljiviku.

18. Dunajski merski sistem. Grafifna in aritmetinag primerjava posameznih
merskih enot.

19 f)iagram_ wdnosov med premeri in racionalnimi aproksimacijami obsegov
in kroinih segmentov (1/8, 1/10, 1/12) pri lesenih kolesih tradicionalnih vprei-
nih in roénih vozil na Slovenskem,

20. Kolarski mojsier Maks Gale s Skofljice pri delu.
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Maodularno oblikovanje lesenih koles vpreknih in roémih vozil v Sloveniji

Fusammenfassung

MODULARE FORMUNG DER HOLZERNEN RADER BEI DEN GESPANN-
UND HANDWAGEN IN SLOVENIEN

Die Analyse der Masse der kannelierfen ramischen Siulen bei den Edikulen
in Sempeter hat gezeig, dass die Durchmesser und UUmfinge der Siulen soie
die Breife der Kannelieren mil ganzen Vielfachen einer der rdmischen anthro-
pometrischen Einheiten ausgedriickt merden konntfen, Diese Feslstellung ist
irferessant, da man wegen der irrationalen Zahl a, welche das Verhdlinis zmi-
schen Durchmesser und Umfang bestimmt, ziemlich komplizierie Dezimalmasse
ermarten konnte., Augenscheinlich haben die Rimer fiir die Dimensionierung der
Durchimesser solche Vielfache threr Masseinheiten ausgerodhli, melche permehird
mif x praktisch roieder Masse, die sich mil ganzen Zahlen ausdriicken lassen,
ergaben. Ausserdem mar dieses Mass das Vielfache der Zahlen 16, 20 oder 24,
fe nach der Zahl der Kannelieren.,

Dieses Beispiel von Komponibilitil im Rahmen der Anthropometrik gab
mir die Anregung zur Unfersuchung der Verhiltnisse zmischen den Massen der
hiilzernen Rider unszerer traditionellen Wagen, die nich Wiener Anthropome-
frik dimensioniert sind. Bei den Ridern, mo Reif durch den Rhythmus der
Speichen eingeteill ist, isl das Problem der Komponibilitil dasselbe mie bei der
kannelierten Siule. Der Durchmesser des Rades, sein Umfang und die Eintei-
lung des Umfanges in Bogenabschnitie, roie sie die Speichen bilden, sind bei
unserén (raditionallen Ridern mit ganzen oder einfachen Bruchoielfachen des
Lolls (Wiener Zolls) ausgedriickf. Das bedeutet fiir einfachen Wagner grosse
Vereinfachung: Einfache Masse sind leicht zu merken, das Ausrechnen der
f-mffﬁ'ngfe und Bogenabschnitfe auf mehrere Dezimalstellen miire aber zupiel
verlang!.

Wegen der iiberlegien Einfachheit der Verhilinisse zmischen Durchmesser,
I -’m.fangb und Bogenabschnill ist der Masssiandard in der Wiener Anthropo-
metrik bis heule erhallen geblicben. Die Wagner messen noch immer nach Zol-
len, obroohl der Mefer auf den anderen Gebielen die Anthropometrik bei uns
sehon lingst perdringf hat.

Das Problem der richtigen Auswahl der Masse geldrf in das Gebiel der
maodularen Koordination., Diese Methode, mit der sie in pergangenen ZLeifen
die Masse koordinierfen, isé seil dem Auffreten der Industrialisierung. die bei
der erhélien Produktion begann neue Massparianten einzufithren, und seil der
Einfithrung des Mefers beinahe ausgesforben. Heufe versuchen mir sie mieder
zu beleben, besonders als Grundlage fiir die Massstandardisierung der indu-
striellen Vorfabrikaie, deren Masse noch nicht keordinierf sind, Vop diesem
Standpunki aus isi das Beispiel der Standardisierung der Durchmesser auf diese
Weise, dass der Umfang prakiisch mieder eine ganze {oder beinahe ganze)
Zahl ergibt, nech heule inferessant.
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